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Investigacion

El Dr. Asenjo ha hecho contribuciones cientificas importantes en tres dreas principales:

Primero, ha sido pionero en el desarrollo, uso y modelacion matematica de sistemas
enziméaticos para la lisis y permebilizacién de células microbianas. Su trabajo ha elucidado
el mecanismo de la regulacién y sintesis de las enzimas componentes de los sistemas
liticos en dos bacterias: Cytophaga y Oerskovia. Una glucanasa litica ha sido aislada,
capaz de permeabilizar la pared de levadura y por ende liberar proteinas recombinantes
intracelulares (VLPs usados en la actualidad como vacuna contra el SIDA) en forma
selectiva. El grupo de Asenjo ha sido exitoso en clonar varias de las glucanasas liticas. En
este campo su grupo también ha hecho una contribucién importante en desarrollar,
modelos matematicos de la cinética de sistemas biolégicos incluyendo analisis
de balances poblacionales que tienen una importancia critica dada la no-
homogeneidad de los sistemas biolégicos.

Segundo, en desarrollar y modelar el comportamiento y la separacién de proteinas en
Sistemas de Dos Fases Acuosas (Aqueous Two-Phase Systems, ATPS). Esta area ha
comenzado a ser reconocida como de gran potencial y ha comenzado a atraer interés
como una técnica muy novedosa para separar y purificar proteinas y otras moléculas.
Asenjo ha desarrollado un modelo matematico para predecir la particién de
proteinas basado en contribuciones de propiedades fisicoquimicas y en la actualidad se
encuentra desarrollando un modelo de separacion de fases usado para simulacion y
optimizacién. El ha purificado una cantidad de proteinas importantes usando
esta técnica tales como alfa-amilasa, tPA, anticuerpos monoclonales y
recientemente VLPs recombinantes producidos en células de levadura.

Tercero, ha logrado atraer el interés de la comunidad biotecnolégica internacional en el-
desarrollo de un Sistema Experto (Expert System, ES) para ia seleccién optima de
secuencias de separacién y purificacion multietapa de proteinas. Asenjo ha generado
conocimiento experto esencial y no existente que incluye bases de datos de las
principales propiedades fisicoquimicas de las proteinas en sistemas recombinantes. Su
grupo ha generado una caracterizacion electroforética y cromatografica detallada de todas
las proteinas presentes. Este conocimiento constituye una ayuda invalorable para la -
aislacién rdpida y simplificada de proteinas modificadas en el futuro. Este enfoque,
totalmente novedoso, ha abierto un campo nuevo y desarrollado conceptos
criticos y conocimiento esencial en el campo. El ha sido invitado a dictar muchas
conferencias principales en conferencias internacionales sobre este topico.

Nuevas Areas

Nuevas lineas de investigacion que el grupo de Asenjo ha comenzado a desarrollar basado
en la gran expertise muitidisciplinaria descrita arriba son las areas de la ingenieria de
proteinas e ingenieria metabdiica y ei cultivo de céiuias para terapia ceiuiar, el
desarroilo de vectores optimizados para terapia génica y la aplicacion de matematicas
modernas a sistemas bioldgicos (“Systems Biology”)

Si usted desea contactar al Dr. Juan A. Asenjo debe llamar al (56 2) 678 4723 6 (56 2)
678 4283 o al E-mail: juasenjo@cec.uchile.cl




